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Podstawa programowa – fizyka,                                                                 
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Wymagania ogólne:

I. Wykorzystanie pojęć i wielkości fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przykładów w otaczającej

rzeczywistości.

II. Rozwiązywanie problemów z wykorzystaniem praw i zależności fizycznych.

III. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doświadczeń oraz wnioskowanie na podstawie ich wyników.

Wymagania szczegółowe:

I. Wymagania przekrojowe. Uczeń:

3) rozróżnia pojęcia: obserwacja, pomiar, doświadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary

i doświadczenia korzystając z ich opisów;

7) przelicza wielokrotności i podwielokrotności (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-).

VI. Elektryczność. Uczeń:

1) opisuje sposoby elektryzowania ciał przez potarcie i dotyk; wskazuje, że zjawiska te polegają na prze-

mieszczaniu elektronów;

4) opisuje przemieszczenie ładunków w przewodnikach pod wpływem oddziaływania ze strony ładunku

zewnętrznego (indukcja elektrostatyczna);

6) posługuje się pojęciem ładunku elektrycznego jako wielokrotności ładunku elementarnego; stosuje jednostkę

ładunku;

16) doświadczalnie:

a) demonstruje zjawiska elektryzowania przez potarcie lub dotyk.



 Co to jest ładunek elektryczny?

Ładunek elektryczny – to wielkość fizyczna pojawiająca się na ciałach w
wyniku pewnych czynności, np. pocierania, powodująca, że ciała te zaczynają
oddziaływać ze sobą na odległość (q – symbol ładunku elektrycznego).

Jednostką ładunku w układzie SI jest jeden kulomb (1 C).

[q] = [1 C]

Każdy ładunek zgromadzony na naelektryzowanym ciele jest wielokrotnością
ładunku elementarnego, czyli ładunku elektrycznego protonu (e
= 1,6 · 10-19 C).



 Pomiar ładunku elektrycznego z wykorzystaniem czujnika 
ładunków elektrycznych (PS – 2132)

Dokonaj pomiaru
ładunku elektrycznego
zgromadzonego na po-
tartych ciałach
i otrzymane wyniki
wyraź w jednostkach
układu SI.

Potrzebny sprzęt i materiały: komputer,
czujnik ładunków elektrycznych PS - 2132, różne
przedmioty (np. laska szklana, laska ebonitowa,
linijka, nadmuchany balonik, gazeta, kawałek
sukna, metalowy krążek, płyta winidurowa itp.).
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 Jakie są sposoby elektryzowania ciał?

Podczas pocierania (i innych czynności) ciała elektryzują się,

czyli gromadzą ładunek elektryczny jednego znaku. Skutkiem naelektryzowania

ciała jest przyciąganie przez niego innych drobnych ciał (nitki, włosy, puch itp.)

Sposoby elektryzowania ciał: 

- pocieranie,

- dotyk,

- indukcja elektrostatyczna (następuje rozsunięcie ładunków wewnątrz                              

ciała pod wpływem ładunku zewnętrznego).

zjawiska te polegają na przemieszczaniu elektronów 

między ciałami
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 Jak brzmi zasada ładunku elektrycznego?

W izolowanym układzie ciał całkowity ładunek elektryczny, czyli suma algebraiczna 
ładunków dodatnich i ujemnych, nie ulega zmianie.

Wyjaśnienie: w wyniku pocierania np. balonika tkaniną, elektrony uwolnione z
jednego ciała (tkaniny) przechodzą na drugie ciało (balonik). Na balonik przemieszcza
się tyle samo elektronów, ile ubywa ich z tkaniny. W obrębie dwóch ciał, które
stanowią tzw. układ izolowany (czyli taki, który jest odizolowany elektrycznie od
otoczenia), mogą więc przepływać ładunki elektryczne, ale ich liczba nie ulega zmianie.



Balonik naelektryzował się ujemnie (q = - 4 C), ponieważ część

elektronów (np. cztery) przeszła z tkaniny na balonik. Tkanina naelektryzowała

się dodatnio (q = + 4 C), ponieważ część elektronów z elektrycznie obojętnych

atomów przemieściła się na balonik, a więc pozostało w niej więcej protonów

o ładunku dodatnim niż elektronów o ładunku ujemnym.

4 e
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 Analiza zasady zachowania ładunku elektrycznego z wykorzystaniem 
czujnika ładunków elektrycznych  

(PS – 2132)

Problem badawczy: 

Czy spełniona jest zasada zachowania ładunku elektrycznego?



Hipoteza: Równa wartość zgromadzonego na elektroskopach

ładunku elektrycznego potwierdzi prawdziwość zasady

zachowania ładunku elektrycznego.

Co będzie potrzebne: 

• dwa elektroskopy,

• metalowy łącznik,

• laska ebonitowa lub rurka z PCV,

• szmatka wełniana,

• czujnik ładunków elektrycznych PS – 2132,

• komputer.



Instrukcja wykonania:  

1) Umieść dwa elektroskopy obok siebie.
2) Dokonaj pomiaru ładunku elektrycznego na każdym z nich za pomocą czujnika ładunków elektrycznych; zapisz, ile

będzie wynosił ich ładunek sumaryczny.
3) Połącz elektroskopy ze sobą za pomocą łącznika.

4) Naelektryzuj przez pocieranie laskę ebonitową lub rurkę PCV.
5) Zbliż laskę do kulki jednego z elektroskopów (ale nie dotykaj).

6) Oddal od elektroskopów łącznik.
7) Następnie odsuń laskę ebonitową (przynajmniej na odległość jednego metra).

8) Obserwuj wychylenia wskazówek elektroskopów.
9) Dokonaj pomiaru ładunku el. Na każdym elektroskopie za pomocą czujnika ładunków PS – 2132; zapisz, ile będzie

wynosił ich ładunek sumaryczny.
10) Ponownie połącz ze sobą elektroskopy za pomocą łącznika.
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1) O czym świadczy to, że listki obu elektroskopów rozchyliły się po zbliżeniu laski ebonitowej?
2) Jakim ładunkiem zostały naelektryzowane obydwa elektroskopy?
3) O czym świadczy to, że listki elektroskopów pozostały rozchylone po odsunięciu laski i łącznika?
4) O czym świadczy to, że wskazówki obu elektroskopów opadły po ich ponownym połączeniu?
5) Jaka była wartość zgromadzonych na elektroskopach ładunków?

Obserwacje: 1)
2)
3)

Wnioski: 1)
2)

Weryfikacja hipotezy:
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